Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Liuftungstechnik in der Schweinehaltung -

Von der ‘planmaligen® Auslegung der Anlagen

bis zur Vermeidung von ‘haufigen Fehlern®

lIshofen im Juni 2023 Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Liiftung Schweinestall (Ziele) Nordrhein-Westfalen

Anspruche der Tiere:

e Luftqualitat: Gehalt an Schadgasen
NH, 20 ppm
CO, 3000 ppm
H,S S ppm
rel. Luftfeuchte 60% - 80%
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Landwirtschaftskammer

Liftung Schweinestall (Ziele) Nordrhein-Westfalen

Anspruche der Tiere:

Temperatur: Alter der Tiere
Gesundheitszustand,
Umweltgestaltung, Belegung

Waochen nai Hung
25kg S0kg 80kg 115kg

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Kontrolle und Einstellung
Komfortzone
bei Mastschweinen

optimaler | Temperaturberecich

Temperaturfiihler
Abweichungen

Kontrollen 6 | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Wochen nach der Aufstallung
Tieh‘verhalten ! 25kg 501(3 80kg HSkg

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Komfortzone ein-Westfale

Ist von mehreren Faktoren abhangig

LT ——

| Gibt es Ausweichmoglichkeiten

Wie ist das Liegeverhalten !?
Pl -

Fehlerursachen
uiiber Heizung
Falschluft
Zugluft
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Landwirtschaftskammer

Liiftung Schweinestall (Ziele) Nordrhein-Westfalen

* Anspruche der Tiere:

* Luftgeschwindigkeit: Empfinden des Tieres
max. 0,2 m/s im Tierbereich

I FUh/e Sommerluftrate
'7 - bis zu 0,6 m/s im Tierbereich
’7a

2 Hang ;
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CY o ¢ @ Landwirtschaftskammer
Luftungsnorm Nordrhein-Westfalen
Grundlagen und zulassige (Schad-) Gaskonzentrationen
Amonjak (NH3) 20 ppm
Kohlendioxid (CO2) 5,5 g/kg

Unterschiedliche Berechnungsgrundlagen fiir die Ermittlung
der Mindestluftraten am Beispiel eines 100 er Stallabteiles

Werteermittlung nach DIN Wertermittlung
18910 (2004) nach
Faustzahlen
Tiergewicht Raum- Min. Luftrate | Min. Luftrate
in kg temperatur nach nach 2-3m?/ 10 kg
in Grad Kohlendioxid | Wasserdampf LG
Beispiel (Alt) in m? in m?
10 28 280 167 350
20 26 451 215 650
30 24 575 421 900
40 22 684 462 1.100
50 20 793 651 1.250
60 18 886 680 1.400
100 16 1.197 1.098 2.000
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.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
DIN 18910:2017-08

Warmeschutz geschlossener Stalle - Warmedammung und Luftung - Planungs- und
Berechnungsgrundlagen flr geschlossene zwangsbeluftete Stalle

Diese Norm gilt fir die Planung geschlossener, warmegedammter
Rinder-, Schweine-, Gefliigel- und Pferdestalle, bei denen der
Luftaustausch vorzugsweise durch Ventilatoren (Zwangsliiftung)
erfolgt. Die Norm enthalt auf der Basis der Wasserdampf-,
Kohlenstoffdioxid- und Warmestrombilanz Festlegungen zur
Berechnung des Luftmassenstroms im Winter und Sommer und der
Wirmedammung der Bauteile des Stalles. Sie gibt Anweisungen flir
die Bemessung des Feuchtigkeitsschutzes der raumumschlieBenden
Bauteile. Diese Norm gilt nicht fiir Stille, deren konstruktiver
Wiarmeschutz so gering ist, dass damit keine wesentliche
Beemflussung der Stalllufttemperatur erreicht werden kann.
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Landwirtschaftskammer
Eckpunkte der Planung *|Nordrhein-Westfalen

(mit Riicksicht auf die Zuluftgeschwindigkeit)

max. Luftrate je 100 Tiere
Bemerkungen: Zuluftquerschnitt Abluftmenge Warmebedarf
Zuluftsystem, m3/h m? m3/h kW
Schlitz- /
Mast- Gangliftung l 80 0,88 8.000 7
schweine Sch Ti
S o 90 1,00 9.000
Ganglif
Ferkel Rioselkanal | 35 0,38 3.500 !
- 30k Sch Ti
| Difuse Liftung 40 0,44 4.000
Nach Gewicht 120 1,34 12.000 0-) 15
Sauen Kgﬁditioer:,v :Ed | (0-)
Wartestall Haltungs- 150 1,67 15.000
bedingungen ’ '
Nach Gewicht
Sauen Fearﬁelzaer:,Iv fnd l 250 2,18 25.000 v, Rai?n 2y
direkter od
Abferkelstall digiseerrzoulsgt 300 3’33 30.000 Nest
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Landwirtschaftskammer

. . Nordrhein-Westfalen
Diagnose einer

Gangliiftung im Winter

Abluftkamin
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Landwirtschaftskammer

. ] Nordrhein-Westfalen
Diagnose einer

Gangliiftung im Sommer

Abluftkamin
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Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Diagnose einer
Gangliuftung

22,5

20,0

17,5

15,0

12,5

10,0

7,5

6,8 °C

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Gangliifftung  => Auffilligkeiten =>

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

‘Perforierte‘ Tur % Nordrhein-Westfalen

-
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Landwirtschaftskammer

Schlitzliftung Nordrhein-Westfalen
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Landwirtschaftskammer

Zuluftverteilung — Nordrhein-Westfalen
Schlitzliiftung
- T 12,75
= H | 245
] —1 —T2,25
—11,00
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o & Landwirtsclf]aftska mmer
Rieselkanal iNDI‘d rhein-Westfalen

Sy ey by SRR,
Pl i (il Pkl
T T ::_-.-_- FLTEETIT
pbbkbkkkkkkil (il Pkl
T T ::_-.-_- FLTEETIT
pbbkbkkkkkkil (il Pkl
T T ::_-.-_- FLTEETIT
pbbkbkkkkkkil (il Pkl
T T ::_-.-_- FLTEETIT
pbbkbkkkkkkil (il Pkl
T T ::_-.-_- FLTEETIT
_-.-E ] .:-E.-E __-.-'-'.--.-'-'.--.-_-

e e e ek ey oy Py
._-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:-.--.-_:

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer
Porendecke ‘ Nordrhein-Westfalen
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Landwirtschaftskammer
Porendecke Nordrhein-Westfalen

Vermischungshorizont
Kondenswasser
Widerstand

Dreck
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1t 1 Landwirtschaftskammer
Sauberkeit in der Anlage Pl 2
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Strahllﬁftun Landwirtschaftskammer
S ‘ Nordrhein-Westfalen
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trahllﬁftun Landwirtschaftskammer
S 8 Nordrhein-Westfalen
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Landwirtschaftskammer
Zentralabsaugung " Pflordrﬁein-‘fh?estfalen
Luftmengen / Klappen
Vergleichen / kontrollieren

Abluft

o000

Es wird aus allen Abteilen eine durchschnittliche Abluftmenge errechnet

Rieselkanal Rieselkanal Gangliiftung
mittig iiber Buchten mittig iiber Gang
Uberflurabsaugung Unterflurabsaugung

Exakte (min.) Luftraten, (Heiz-) Energie sparen, Thermik und Windeinfluss beherrschen

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Klappen in der Zentralabsaugung Nordrhein-Westfalen

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Klappen im Zuluftbereich Nordrhein-Westfalen
‘l|,

...
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Falsc h I uft & Landwirtscljaftskammer
] . Nordrhein-Westfalen
In vielen Formen und Auspragungen

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



.i Landwirtschaftskammer

(Gas) Heizsysteme Nordrhein-Westfalen

Gaskanonen, (Ol-Lufterhitzer):

» Oftmals schlechte Regelbarkeit (EIN-AUS)
» Hohe Stromungsgeschwindigkeiten im Abteil
» Anreicherung der Stallluft mit CO, H,O

Gasgeblasekonvektor:

» Zulufterwarmung (geringe Luftgeschwindigkeiten)
» Wartungsaufwand hoher als bei Gaskanonen

» Oftmals anfallige Stellklappensteuerung

Boden- Wandheizungen (Wasserqgefuhrt):

» Haufig Leistungs- und Verteilungsprobleme

» Nur eingeschrankte Aufheizmoglichkeit

«wlf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Gaskanone % Nordrhein-Westfalen

e H‘F = Iﬁ?‘ L _r.l_|.;.::._?-.'.- .
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Landwirtschaftskammer

) .
Gaskanone Nordrhein-Westfalen
Warmluftverteilung

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Gasgeblasekonvektor *|Nordrhein-Westfalen
(Warm-) Luftverteilung

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



. . Landwirtschaftskammer
Heizung im FA-Stall Nordrhein-Westfalen

TWIN Rohre mit

L I verbessertem Mikroklima

oder mehr Ubersicht

und ohne Abdeckung

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Bodenheizung % Nordrhein-Westfalen
mit Leistungsproblemen
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Landwirtschaftskammer

Kihlungsmoglichkeit (mit Grenzen) Nordrhein-Westfalen
Temperatur (°C)
32 2]
3
2 % &
30 z % &
& <
< < G
g G
28
26
24
o Belastungsgrenze
sollte nicht iiberschritten
werden
20
- Leichter Hitzestress
kurzzeitig verkraftbar
18 Komfortzone
Temperaturregulierung
6 kein Problem

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
relative Luftfeuchtigkeit (%)
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Landwirtschaftskammer

Messgerate (mit Grenzen) Nordrhein-Westfalen
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. Landwirtschaftskammer
Regeltechnik Nordrhein-Westfalen

Ventilator 2 Ventilatorl AuBenfiihler .

i i i iTriak6A

automatische
Zuschaltung

Abluftklappe

; ‘
MeBventilator WL sotoemp otone

:
Fiihler ‘ i

4

’
Therm Regel extra Fiihler Fiihler
Deltarohr

Gaskanone Heizung 6
extra Heizung I\

Thermische Regelun
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: : : Landwirtschaftskammer
Unterschiedliche t(ichnlsche bl rdld <o
Ausstattung der Liiftungsregelung

Abteil 1 Abteil2 ~ Abteil 3

Ventilator
Messventilator
Abluftklappe

Tierleistungen tiber Trafo
fiinf Durchgange

Comp Messv. Comp

u Klappe
tag.Zunahmein g 762
MFA % 58
Verluste % 1,8
Futterverwertung 1: 2,8
e Medikamente in € 0,55
=) Wiarmemenge in MWh 19,8

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Was sollte vom Landwirt genutzt werden!

-Grundeinstellungen
- Solltemperatur, Min.- Max. Liiftung
Heizungsschaltung, Regelbereich

- Absenkautomatiken
- Wirken durch/auf
unterschiedliche Parameter

- Alarmeinstellungen (relativ/absolut)
- G1bt es beides? Immer beachten!

- Datenspeicherung und Verwendung
- Nur MIN/MA X-Werte vorhanden?

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Regelbereich und Spreizung Nordrhain West ler

Stufen S / Max. Lftg.
4

3 Regelbereich Spreizung
2
Min. Lfte. PH
- AN T T T T T
Solltemp.
21 22 23 24 25 26°C
1 2 3 4°

Temperaturdifferenz in Grad oberhalb der Solltemperatur

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Abteilheizung,
Temperatur und Ventilation

Regelbereich !

1

1

1

[
<

1

1

Heizung Maximum Heizung

Einschaltung Heizung

<

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Re gelbereichj

<

Neutrale Zone

Liftung i[Maximum Ventilation

-« Minimum Ventilation

Solltemperatur

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Abteilheizung,

Temperatur und Ventilation

Heizung

Ein/ Aus
— ]

A

Hysterese

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

. Re gelberelch
. Liiftung |

' IMaximum Ventilation

{.--Minimum Ventilation

Einschaltung Heizung

v [Solltemperatur

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



& Landwirtschaftskammer

Zusammengefasst: Nordrhein-Westfalen
Was wird haufig genutzt

- Solltemperatur
- Einstellung erfolgt haufig nach ‘alten’,
niedrigen, voreingestellten Parametern!
- ndtige Anderungen kommen oft sehr spiit!
- Minimumluftrate (in m3/h !)
- Erklarung fehlt haufig das diese:
- Feuchtigkeit und Schadgase
- je nach Tiergewicht und ...
abfliihren mussen?
- Maximumluftrate (in m3/h !)
- darf bei kleineren Tieren begrenzt werden!

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



. . & Landwirtsclf]aftska mmer
Welt"ere& . Nordrhein-Westfalen
Erklarungen zum Regelbereich

- Regelbereich vergroflern
=> tragere Reaktion be1 Temperaturanderungen
- Regelbereich verkleinern
=> schnellere Reaktion bei Temperaturdnderungen
- Bei wechselhaftem Wetter, grof3erer Regelbereich
=> Beispiel: 4 => 6 Grad
- Beachten ob Regler liber Automatik verfligt
=> Beispiel: Regelbereich wird angepasst!
- Regelbereich 1st nicht gleich Spreizung
=> Wird ab und zu noch verwechselt

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Warum eine Absenkautomatik RO iRaln Wectfa o

» Ubersicht: HeiBe Tage - kiihle Nachte

i

= AUBentemperatur

g — Solltemperatur

1

5 i i | |

0.00 6.00 12.00 18.00 24.00
Uhr

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



oy os @] Landwirtschaftskammer
Absenkautomatik tiber Nordrhein-Westfalen
Anhebung der Solltemperatur

Liiftung

S I

»

Ay

i Obergrenze Regelbereich beachten *
Sollwert Anfangstemp. Erhohte (30,0 Grad)
Heizung Liiftung Anfangstemp.
(18,0 Grad) (20,0 Grad) Liiftung
wird evtl. auch mit angehoben = (26,0 Grad)

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



& Landwirtschaftskammer

Absenkautomatik tuiber Nordrhein-Westfalen

Anhebung des Regelbereichs
oder Vergroflerung der Spreizung

230Volt
S
2
g Regelbereich
u‘!.;. (Bandbreite)
0 Volt

0 1 2 3 4 5 6

Temperaturdifferenz in Grad oberhalb der Solltemperatur

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Weiteres: Nordrhein-Westfalen
Erklarungen zu Absenkautomatiken

Sie wirken ausgleichend ber schwankenden

* Aullen- oder Innenraum- Bedingungen

Es gibt sie fiir hohe / niedrige Temperaturen

Oder starken Anderungen der Temperatur

Absenkautomatiken verindern:

* Regelbereich, Spreizung

Solltemperaturen

Minimum- / Maximumluftraten

Alarmschwellen (relative Alarme)

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW



Landwirtschaftskammer

Uberprifung der Alarmanlage Nordrhein-Westfalen
- gehort immer dazu!

FEE
| 1.-'{_.:: o
Bty =
15 r,-r:; (e .
Bl '
'|-._ ':'. o I
- +
oy i M
= ..'ﬁ.-l-
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f::
| 8 |
|}
{ - 1!
1
|
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Landwirtschaftskammer

Fazit: Eine ‘ruhiges Klima*‘ anstreben Nordrhein-Westfalen
und Achtung:

* Keine Zugluft - durch Locher, oder Falschluft von oben/unten
héaufig: falsche Zuluftdimensionierung oder Gullekeller undicht
evtl.: Luftraten anpassen, nur die Schadgase abtransportieren
* Tag-Nacht-Schwankung ausgleichen (Reglereinstellung)
* Nicht zu trocken / zu feucht |/l = 18 F1TH k\ r!" YT MAB

* Fenster: keine grelle Sonne

* Heizleistungen kontrollieren -"j;‘
e Sowie wechselhaftes Wetter
» Abpuffern und

> Kontrollieren!

Rolf Feldmann, FB 71, LWK-NRW






Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Rolf Feldmann

Landwirtschaftskammer NRW
Fachbereich 71

LZ Haus Dusse

59505 Bad Sassendorf

Telefon: 02945 989-320

Fax: 02945 989-133

E-Mail: rolf.feldmann@lwk.nrw.de
www.landwirtschaftskammer.de
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